Jaka je spotreba vody

Zak se uéi formulovat vyzkumnou otazku
a planovat védecky pokus (rozdil ve spotfebé
vody pfi riznych ¢innostech).

Zak experimentalné ovéfi vyzkumnou otazku,
kterou sam zformuloval.

Zak vyhodnoti vysledky pokusu, pfipadné vyhleda
dalsi informace a porovna je se svym zjiSténim.

Zak informuje o vysledcich pokusu.

Co budou zaci délat:

Cela aktivita trva 2 vyucovaci hodiny, které by na sebe mély pfimo navazovat. Je
vSak moZné je realizovat i oddélené. Dopfedu Zakum Feknéte, at si kaZdy pfinese na
pristi hodinu zubni kartacek a pastu. Dale budete potfebovat alesponi 2 kelimky
jasném objemu (nejlépe 0,5 1), kybliky nebo jiné vétsi nadoby a savé houbicky. To vSe
v po¢tu odpovidajicim mnozZstvi skupin po 4 Zacich. Dale budete potrebovat dfezy nebo
umyvadla (nejlépe 1 umyvadlo pro kazdou skupinu). Pokud nemate k dispozici Skolni
kuchynku nebo laboratof, muzZete vyuzit umyvadla na WC.

1. hodina

AKTIVITA C POMUCKY

Sada obrazku (Ptiloha 1),

Uvod 10 min. et
barevné papiry

2. Stanoveni hypotézy 15min.  Pracovni list (Pfiloha 2)

Naplénovani pokusu a priprava
na provedeni pokusu

Vytisknéte sady obrazku (Priloha 1) v po¢tu Zakl na rizné barevné papiry tak, aby
Zaci mohli utvorit skupiny po 4 dle stejné barvy karty (tedy napf. ¢tyfi Zaci se Zlutymi
kartami tvofi jednu skupinu). Rozdejte kazdému Zédkovi jednu sadu obrazku a zeptejte
se jich, jaké zpusoby Setfeni vodou jsou na nich zobrazeny.

20 min.  Pracovni list (Pfiloha 2)
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2 NA SEBE

| NAVAZUJiCI
VYUCOVACT

" HODINY

1. STUPEN

Dukaz o uceni:

Zaci stanovi
hypotézu, naplanuji
a provedou pokus.
Vysledky pokusu
pak vyhodnoti

a sdili ve skupinach
ve tride.
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Stanoveni hypotézy

Zamérte se na vyroky, které jsou na kartach napsany. Diskutujte s zaky, kdo z dvoji-
ce ma pravdu vzhledem k uspofe vody. Sdélte Zakum, Ze tyto vyroky jsou vidy dva
zpusoby pouziti vody pii urcitych ¢innostech a ve chvili, kdy jste se bavili o tom, kdo
z dvojice na karté ma pravdu vzhledem k uspore vody, jste vlastné zacinali tvorit
néjaky vyrok pravdivy ¢i nikoli. Reknéte Zaktm, Ze nyni maji moznost se stat na chvili
védci a oveérit jednu takovou hypotézu.

[ | Vite, kdo z dvojice skutecné Setii vodou?
[ Jak zjistime, kdo skutecné Setfi vodou?
[ ] Jak to délaji védci, kdyZ chtéji néjakou domnénku oveérit?

Zésadnim krokem kazdého vyzkumu je stanoveni hypotézy, tedy domnénky, kterou
chceme experimentem ovérit. Vysvétlete Zaktm, Ze hypotéza je vlastné mySlenka,
u které chceme ovéfit, je-li pravdiva ¢i nikoli. MiZzeme zkusit napsat na tabuli dvé moz-
nosti ohledné spotfeby vody pfi ¢iSténi zubu - pod tekouci vodou a s vyuzitim kelim-
ku. Ukolem Z&k1 je, aby formulovali hypotézu, ktery zptsob ¢isténi zubt je uspornéjsi
a pro€, do pracovnich listd. Je dileZité, aby si svou domnénku opravdu kazdy zfor-
muloval. Jako navod muZete Zaktim nadepsat na tabuli ukazkovou hypotézu a vyuZzit
obréazky z Evokace.

Ukazkova hypotéza:
Myslim si, Ze se uSetri vice vody, kdyZ umyvame nadobi v zaSpuntovaném
drfezu nezZ pod tekouci vodou.

MuZe se stat, Ze budou Zaci jmenovat dalsi zptisoby ¢isténi zubd - kdyby si napfiklad €istili
zuby pod kohoutkem proudici vody, ale vodu v pribéhu ¢iSténi zavirali - i toto muZete
s zaky oveérit.

Priklady mozZnych hypotéz zaki:
Myslim si, Ze méné vody se spotfebuje, kdyz budu kohoutek zavirat,
protoZe voda zbytecné nepotece v dobé, kdy ji nepotrebuji.

Mnohem vice vody se spotiebuje, kdyZ necham kohoutek celou dobu volneé téct,
protoZe si Cistim zuby asi dvé minuty a z toho vodu potfebuji jen pii vyplacho-
vani pusy na konci CiSténi.

Naplanovani pokusu

Kazdy 74k si najde dali 3 spoluzéky tak, aby méli ve skupiné stejné barevné karty z Uvo-
du. Zeptejte se Zakl, co viechno asi musi udélat, aby se dozveédéli, zda byla jejich myslenka
spravnd. Nechte Zaky volné jmenovat rizné moznosti. Poté Zaky odkaZte na pracovni list.
Jejich ukolem je sefadit postup experimentu chronologicky do pfipravenych bublin, od
pocatku vSech Cinnosti, i téch, které probihaly pfed samotnym pokusem a to tak, Ze nej-
prve pfifadi jednotlivym krokdm ¢isla od 1 do 8. Nechte jim na sefazeni cca 5 minut. Poté
zkontrolujte spravné feSeni a vyzvéte Zaky, aby si bubliny do schématu pfepsali a oznacili
kroky, které jiz ud€lali.

a) formulujeme, co si myslime

b) domluvime se, kdo s kym bude pracovat

c) naplanujeme pokus

d) pfipravime si pomucky - tento krok nasleduje nyni
e) provedeme pokus

f) vSe si peclivé zapiSeme

g) udélame spole¢ny zavér

h) ostatnim ve tfidé fekneme, co jsme zjistili
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Pokud bude stanoveni
hypotézy pro Zaky
obtiZzné, muzete

s nimi zminéné
zpusoby ¢iSténi

zubt prodiskutovat

a spolecné s zaky
vytvorit jednotnou
hypotézu pro celou
tridu.
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2. hodina

AKTIVITA

POMUCKY

Pracovni list (Pfiloha 2), kartacek na zuby,
pasta, kelimky, sava houba,
kyblik - pro kaZdou skupinu, Spunt

Provedeni pokusu 20 min.

Zpracovani dat, zavér 10 min.

Prezentace vysledk 15 min.

Provedeni pokusu

Pracovni list (Pfiloha 2)

Pracovni list (Pfiloha 2), fix, flip
tabulka spotfeby vody (Pfiloha 3)

Zéci nyni pracuji ve skupinach, které utvofili minulou hodinu dle pokynti v pracov-
nim listé (Priloha 2). Kazdy Zak ma svou roli. Dva Zaci si postupné (ne ve stejnou dobu)
Cisti zuby, jeden pod tekouci vodou a jeden s kelimkem vody. Treti odméfuje vodu
a Ctvrty zaznamenava udaje. Vyzvéte zaky, aby si tyto role ve skupiné rozdélili (pokud
se nemohou dlouho rozhodnout, rozpocitejte je a kazdé roli pfidélte ¢islo od 1 do 4).

Reseni
CISTENI ZUBU CISTENI ZUBU
POD TEKOUCI VODOU S KELIMKEM
Pocet Objem Celkovy Objem Celkovy
nadob nadoby (1) objem vody (1) nadoby (1) objem vody (1)
12 0,5 6 0,5 0,5

Zpracovani dat, zaver

Vyzvéte zéky, aby nyni udélali zaver z pokusu, ktery provedli. Jejich ukolem bude doplnit
dvé nejdulezitéjsi ¢isla do pfipravené tabulky ,Co jsme se dozvédéli“ v pracovnim listé (PFi-
loha 2). Tedy objem vody pfi CiSténi pod tekouci vodou a pri ¢iSténi s kelimkem vody. Nyni
je dulezZité, aby se znovu podivali (kaZdy sam) na hypotézu, kterou napsali v ivodu hodiny,

a konfrontovali ji s t€mito ¢isly. Byla jejich hypotéz spravna nebo ji pokusem vyvratili?

Reseni

Napf. objem vody pfi ¢iSténi pod tekouci vodou byl 6 1, zatimco pri ¢iSténi s kelimkem
vody jen 0,5 1. Moje hypotéza plati, protoZe jsem si myslel, Ze se vice vody spotrebuje
pri ¢isténi pod tekouci vodou.

Prezentace vysledka

Kazd4 skupina nynizapiSe dvé nejdileZitéjsi ¢isla na tabuli/do Tabulky spotfeby vody
(Priloha 3). Diskutujte rozdilnost ¢isel pfi myti pod tekouci vodou (ovlivnit mnozstvi
muZe doba, po kterou si zuby €isti, proud tekouci vody nebo i tlak vody v kohoutku).

Cisténi pod tekouci vodou - [l litra éiéténiskelimkem— litru

Usporngjsi zptisob &isténi zubt je s vodou v kelimku, protoze pii myti pod tekouci
vodou se spotfebuje 6 litra vody, zatimco s vodou v kelimku jen 0,5 litrt vody.
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Tip!

Pokud nemate dostatek
¢asu, muze jedna
polovina skupin
provadét pokus

s tekouci vodou a druha
polovina s kelimkem.
Poté si skupiny sva
meéreni porovnaji a az
poté vyhodnoti.
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JAKA JE SPOTREBA VODY /PRILOHA 1/SADA OBRAZKU

Cely den litdm nékde venku a pak jsem
hrozné Spinavy. Tak mi mamka napusti vecer
vanu plnou vody, abych se cely umyl.

Ja se nikdy nekoupu. Radéji se vecCer kratce
osprchuju a je to.

Nékdy myju nadobi, pustim si vodu proudem,
ani neSpuntuju drez. Zdrzuje me to.

Maminka myje vodu v dfezu se Spuntem,
ale nevim, jestli je to dobre. Ja nadobi nemyju,
ale pomaham ho mamince utfit.
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JAKA JE SPOTREBA VODY /PRILOHA 1/SADA OBRAZKU

Splachovani WC

Na zachodé mame dva cudliky, ale uplné
nevim, na co jsou. Vzdycky mackam
ten velky.

KdyZ potrebuju splachnout jen malo, tak

mackam ten mensSi cudlik, a kdyZ potrebuju
hodné, tak zmacknu ten velky.

Tata vzdycky natahne hadici a zalije celou
zahradu. Proleje hodné i cely travnik,
aby byl pékné zeleny.
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U nés doma chytame deStovou vodu do barela
a pak ji pouzivame na zaliti zahrady.
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Kdyz si myju vlasy, tak si je nejprve ﬁamoéim,
pak zaviu kohoutek, pak namydlim a zase ho
zapnu, az kdyz potrebuju smyt Sampon.
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Ja nechavam téct vodu po celou dobu myti,
je to pohodlnéjsi.
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JAKA JE SPOTREBA VODY / PRILOHA 2 / PRACOVNI LIST

1 | Formulujeme domnénku

Moje maminka si €isti zuby pod tekouci vodou. Tatinek vZzdycky hartusi, Ze vyteCe moc vody,
ale mama rika, Ze ji prece pousti jen malym proudem, tak to neni zas tak velky rozdil. Rad
bych zjistil, jak to vlastné je? Kolik vody se vytoci, kdyZ kohoutek nezaviu? A je to vic nez
kelimek, ktery si tata vzdycky natoci (500 ml)?

Pri kterém zpusobu ¢isténi zubt se vyto¢i méné vody? NapiS svou domnénku.

Myslim si, Ze méné vody se spotfebuje pfi €iSténi zubl

Svou domnénku oveér!

' 2.4 Co potiebuju udélat aneb musime to naplanovat

Jak bys mohl svou domnénku ovérit? Setrad, co je potfeba udélat, a napis svuj postup do bublin.

domluvime se, kdo s kym bude pracovat B provedeme pokus
ostatnim ve tridé rekneme, co jsme zjistili B vSe si peclivé zapiSeme
formulujeme, co si myslime B piipravime si pomtcky
udélame spolecny zaver B naplanujeme pokus
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JAKA JE SPOTREBA VODY / PRILOHA 2 / PRACOVNI LIST

3-8 Jak to budeme deélat

2. 7ak
Cisténi zubt pod tekouci vodou Cisténi zubt s kelimkem

POMUCKY: kartacek na zuby, pasta, 2 plasto- POMUCKY: kartacek na zuby, pasta, plastovy

vé kelimky (250 ml nebo 500 ml) kelimek (500 ml)

POSTUP: POSTUP:

B ZaSpuntuj umyvadlo. m Natoc si vodu do kelimku tak, aby byl plny
W Priprav si dva kelimky, jeden s trochou a kohoutek zavri.

vody a jeden prazdny (do néj vyplivnes vodu s ® NavlhCi kartacek a dej na néj pastu.

pastou na zaveér CiSténi). m Cisti si zuby tak jako obvykle.

m Dej pastu na kartacek. m Na konci ¢isténi si vyplachni vodou z kelim-
B Zapni vodu, navlhéi kartacek a Cisti si zuby  ku usta.

tak jako obvykle (nech vodu téci). m Ve zbytku vody vymyj kartacek.

m Na konci ¢iSténi si vyplachni vodou usta a
vodu vyplivni do pfipraveného kelimku.

B Po vyplachnuti ust zavri kohoutek.

B Odhadni mnozstvi vody v kelimku.

POMUCKY: kelimek, kyblik, sava houba POMUCKY: pracovni list, tuzka

m Priprav si alespon 2 kelimky o stejném B Zapisuj kelimky naplnéné vodou (Zék 1).
objemu. B ZapiS pocet kelimkd, které jste naplnili
m Chytej tekouci vodu do kelimku a prelévej  savou houbou.

ji do kybliku. m Spocitej kelimky a zapis je.

B Po zavreni kohoutku na konci €iSténi vyber
vodu z umyvadla savou houbou a prelij ji téz
do kelimku.

Kolik kelimk jsi naplnil/a pri ¢isténi pod tekouci vodou?
| Kolik vody jsi spotfeboval/a?

- Kolik vody jsi spotifeboval/a pfi myti s kelimkem?

Cisténi zubt pod tekouci vodou Cisténi zubt s kelimkem
Pocet Objem Objem Objem Objem
nadob nadoby (1) vody (1) nadoby (1) vody (1)
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JAKA JE SPOTREBA VODY / PRILOHA 2 / PRACOVNI LIST

-l Co jsme se dozvédeéli?

Doplii tabulku a vyvod zaveér, ktery zpusob myti je Setrnéjsi ke spotrebé vody.

Spotreba vody

Cisténi pod tekouci vodou Cisténi s kelimkem

Objem vody (1)

Byla tva domnénka spravna? Vrat se k hypotéze na zacatku a zaSkrtni ANO/NE.

ANO NE

«| Prezentuji vysledky

Formuluj zaveér a dopln ¢isla do spolecné tabulky na tabuli.

Uspornéjsi zptisob &isténi zubi je
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JAKA JE SPOTREBA VODY / PRILOHA 3 / TABULKA SPOTREBY VODY

Objem vody
s kelimkem (1)
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